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1. Informacje wstępne

Grupa zajęć
Inżynieria, technika i technologia: zaawansowane aspekty techniczne związane z procesem

projektowania (standard kształcenia: Architekt (studia drugiego stopnia))

Semestr studiów 3

Język wykładowy polski

Profil kształcenia ogólnoakademicki

Rok realizacji 2023/2024

Cykl dydaktyczny 2022/2023 letni

Liczba godzin ogółem 15 godz.

Rok studiów 2

Liczba punktów ECTS 1

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr inż. Dariusz Faustmann (e-mail: dfaustmann@uafm.edu.pl)

Rodzaj przedmiotu obowiązkowy

Semestr, liczba punktów ECTS, rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład

3 15 godz. 1 ECTS

2. Cele przedmiotu
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C1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy o konstrukcjach budowlanych i inżynierskich

konstrukcjach specjalnych. Zaznajomienie Studentów z podstawowymi typami konstrukcji inżynierskich

stosowanymi w budownictwie powszechnym i specjalnym. W zakresie przekazywanej wiedzy znajdują się liczne

przykłady współcześnie wznoszonych konstrukcji budowlanych, jak też rozwiązania historyczne – obecnie nie

stosowane. Wiedza o historycznych rozwiązaniach inżynierskich jest istotna w licznych przypadkach

przebudowy, adaptacji lub wzmocnień istniejących konstrukcji. Problemy związane z tymi zagadnieniami są

przedstawiane w cyklu wykładów. Przedstawiane są   także stosowane rozwiązania techniczne, koncepcje

projektowe oraz nowoczesne materiały do wzmocnień konstrukcji. Celem przedmiotu jest rozwinięcie wiedzy o

współczesnych możliwościach technicznych dotyczących różnych typów konstrukcji, w szczególności w zakresie

przenoszonych obciążeń, rozpiętości, wysokości i ogólnej kubatury konstrukcji. W trakcie kursu Studenci

uzyskują wiedzę o możliwych i koniecznych do uwzględnienia w obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych

oddziaływaniach obciążających konstrukcję. Istotne jest wypracowanie świadomość ograniczeń technicznych w

zakresie stosowanych kształtów przekrojów elementów konstrukcyjnych, rozpiętości i możliwości przyjmowania

oddziaływań przez konstrukcje budowlane odpowiednio dla różnych materiałów konstrukcyjnych. Wiedza ta jest

niezbędna ze względu na potrzebę projektowania konstrukcji możliwych do realizacji wg współczesnej wiedzy i

stosowanych materiałów konstrukcyjnych. Niewłaściwe jest tworzenie koncepcji konstrukcji, w których zachodzi

przekroczenie fizycznych możliwości przenoszenia obciążeń przez stosowane obecnie materiały konstrukcyjne

lub niemających uzasadnienia ekonomicznego.

Ponadto w ramach przedmiotu przedstawiane są zaawansowane wiadomości dotyczące fizyki budowli niezbędne

do projektowania i modernizowania  przegród budowlanych oraz wykonania świadectwa charakterystyki

energetycznej budynku. Uzupełnieniem kursu jest przedstawienie wybranych awarii, katastrof budowlanych,

zagrożeń i podstawowych błędów projektowych jako przykłady niepowodzeń związanych z procesem

projektowania.

3. Wymagania wstępne

Student posiada podstawową wiedzę z zakresu mechaniki budowli, fizyki budowli, materiałów budowlanych i budownictwa

ogólnego.

4. Opis efektów uczenia się

W1 Wiedza: Absolwent posiada wiedzę z zakresu zasad projektowania

współczesnych konstrukcji budowlanych, posiada umiejętność opracowywania

projektów architektoniczno-budowlanych z zastosowaniem idealizowanych

elementów konstrukcyjnych. Zna powszechnie stosowane typy konstrukcji

budowlanych, zasady i rozwiązania konstrukcyjne oraz materiały budowlane

stosowane przy wznoszeniu konstrukcji budowlanych. Jest przygotowany do

rozwiązywania zaawansowanych zadań z zakresu projektowania budynków oraz

do rozwiązywania zadań problemowych. Umie określić założenia wstępne –

konstrukcyjne i natury ekonomicznej, wykonać analizę rozwiązania i znaleźć

rozwiązanie optymalne. Zna możliwe oddziaływania na konstrukcje budowlane i

wynikające z nich siły obciążające konstrukcję.

EUK7_W1, EUK7_W4,

EUK7_W9, EUK7_W10,

EUK7_B.W4, EUK7_B.W5,

EUK7_B.W6

W2 Wiedza: Absolwent zna najnowsze trendy w poszukiwaniach nowych

materiałów konstrukcyjnych, posiada wiedzę na temat historycznych i

nowoczesnych materiałów konstrukcyjnych oraz możliwości ich zastosowania w

współczesnych konstrukcjach budowlanych.

EUK7_W1, EUK7_W4,

EUK7_W9, EUK7_W10,

EUK7_B.W4, EUK7_B.W5,

EUK7_B.W6

U1
Umiejętności: Absolwent posiada umiejętność zaproponowania w zależności od

przeznaczenia budowli właściwej konstrukcji ze względu na zastosowany

materiał konstrukcyjny, jak też ze względu na technologię wykonania obiektu.

Jest przygotowany wykorzystywać metody analityczne do formułowania i

rozwiązywania zadań projektowych.  Umie prawidłowo zaproponować

przekroje elementów konstrukcyjnych np.: rozpiętości i grubości stropów,

długości przęseł belek, wymiary przekrojów słupów, grubości ścian, przekroje

elementów więźby dachowej itp. Posiada umiejętności wykonania i

zaproponowania studium projektu oraz rozwiązania konstrukcyjnego w celu

wybrania najwłaściwszego typu konstrukcji i materiałów, spełniając przy tym

założenia projektowe. 

EUK7_U1, EUK7_U2,

EUK7_U4, EUK7_U5,

EUK7_B.U4, EUK7_B.U5,

EUK7_B.U6

U2 Umiejętności: Absolwent posiada umiejętność i świadomość poszukiwania

nowych rozwiązań konstrukcyjnych i materiałowych oraz oceny ich

przydatności w projektach. Posiada umiejętność formułowania nowych idei i

hipotez, analizowania nowych rozwiązań związanych z problemami

inżynierskimi oraz problemami badawczymi w zakresie projektowania

architektonicznego i urbanistycznego. 

EUK7_U1, EUK7_U2,

EUK7_U4, EUK7_U5,

EUK7_B.U4, EUK7_B.U5,

EUK7_B.U6

Konstrukcje budowlane

Strona 2 z 8



K1 Kompetencje społeczne: Absolwent jest przygotowany do podjęcia roli

koordynatora działań w procesie projektowym dotyczącym prostych obiektów

budowlanych. Zna potrzebę współpracy z reprezentantami innych zawodów

inżynieryjnych podczas procesu projektowego, takich jak: konstruktor,

instalator, architekt wnętrz, inżynier organizacji budowy, itp.

Absolwent posiada umiejętność przygotowania dokumentacji projektowej

umożliwiającej dyskusję na temat zaproponowanego rozwiązania inżynierskiego

z uczestnikami zespołu projektowego. Jest przygotowany do rzetelnej

samooceny, formułowania konstruktywnej krytyki dotyczącej działań

projektowych, jak i przyjmowania krytyki prezentowanych przez siebie

rozwiązań, ustosunkowywania się do krytyki w sposób jasny i rzeczowy, także

przy użyciu argumentów odwołujących się do dostępnego dorobku w

dyscyplinie naukowej, oraz twórczego i konstruktywnego wykorzystania

krytyki. Posiada umiejętność obrony zaproponowanych  rozwiązań

materiałowych i  konstrukcyjnych.

EUK7_KS1, EUK7_B.S1,

EUK7_B.S2

5. Treści programowe

Wykład (15 godz.)

Tematyka zajęć (nr semestru: 3)Kod

Prezentacja ogólna typów i rodzajów ustrojów budowlanych, przykłady konstrukcji stalowych, żelbetowych,

sprężonych, drewnianych, murowych oraz zespolonych. Przykłady różnych konstrukcji przemysłowych i

specjalnego przeznaczenia, udział architekta w ich projektowaniu. Definicje: naprężenia w materiale

konstrukcyjnym, odkształcenia elementu, deformacji konstrukcji. Dylatacje i przerwy robocze oraz ich wpływ na

naprężenia w elementach konstrukcyjnych. Warianty i schematy obciążenia (oddziaływania). Kształtowanie

konstrukcji i głównych elementów konstrukcyjnych. Związki konstrukcji, formy i funkcji budynku. Dobór

materiałów odpowiednich dla typu konstrukcji inżynierskiej, tradycyjne materiały budowlane - charakterystyki

wytrzymałościowe.

Wyk1

Nowoczesne materiały konstrukcyjne: kompozytowe i zespolone. Materiały na bazie włókien węglowych: taśmy,

maty, cięgna sprężające i pręty zbrojeniowe. Przykłady konstrukcji i realizacji. Inne materiały o dużej

wytrzymałości. Stalowe cięgna sprężające – cechy materiałowe i charakterystyki wytrzymałościowe. Betony

cementowe i polimerowe o dużej wytrzymałości, betony lekkie. Metale jako materiały konstrukcyjne i

wykończeniowe.

Wyk2

Warunki geotechniczne i ich wpływ na posadowienia budynków. Wpływ poziomu wód gruntowych na

projektowanie fundamentów i podziemnych części budowli. Typy fundamentów – ławowe, stopowe, rusztowe,

płyta fundamentowa, pale fundamentowe – rodzaje pali. Głębokie roboty ziemne, zabezpieczenie wykopów –

rodzaje ścian zabezpieczających wykopy, problem odprowadzenia wód gruntowych. Posadowienie budowli na

terenach osuwiskowych.

Wyk3

Konstrukcje żelbetowe, charakterystyka, udział zbrojenia w konstrukcjach żelbetowych, przykłady konstrukcji,

ograniczenia rozpiętości belek, stropów i dźwigarów dachowych wykonanych z żelbetu. Konstrukcje żelbetowe o

dużych rozpiętościach? Charakterystyka i koncepcja konstrukcji sprężonych. Typy konstrukcji sprężonych:

kablobetonowe, strunobetonowe. Konstrukcje sprężone bez przyczepności: cięgna wewnętrzne lub zewnętrzne,

sprężone mosty skrzynkowe.

Wyk4

Konstrukcje prefabrykowane, systemy połączeń. Żelbetowe i sprężone stropowe elementy prefabrykowane.

Konstrukcje zespolone – charakterystyka i przykłady konstrukcji. Konstrukcje drewniane – charakterystyka i

przykłady konstrukcji. Konstrukcje mostów. Most dziełem konstrukcyjnym czy architektonicznym? Konstrukcje

obiektów przemysłowych, udział architekta w projekcie obiektów przemysłowych.

Wyk5

Konstrukcje stalowe – charakterystyka i przykłady konstrukcji. Budynki wysokie, rodzaje konstrukcji budynków

wysokich. Problemy techniczne i materiałowe, wpływ zjawisk reologicznych związanych z wznoszeniem i

eksploatacją konstrukcji wysokich. Drgania budynków wysokich. Budynki wielkopowierzchniowe. Konstrukcje

dachów o dużych rozpiętościach, typy konstrukcji, szacunkowe określenie typu konstrukcji dachowych w

zależności od rozpiętości dźwigarów dachowych. Możliwości transportu dźwigarów dachowych. Dachowe

dźwigary drewniane.

Wyk6

Awarie budowlane, przyczyny i skutki. Architekt, konstruktor, instalator, geotechnik, inny specjalista i inwestor –

wspólna wizja budynku? Czy niezależni autorzy projektu? Udział architekta jako koordynatora projektu.

Wyk7

6. Metody dydaktyczne

Wykład

M1 Analiza przypadków

M6 Dyskusja
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M13 Metody e-learningowe

M17 Prezentacja multimedialna

M19 Studium przypadku

M20 Wykłady

M21 Wykorzystanie narzędzi nauczania zdalnego

7. Nakład pracy studenta

Forma aktywności studenta Obciążenie studenta

Wykład

W tym metodą e-learning: 0 godz.

15 godz.

Praca własna studenta

10 godz.zapoznanie się z literaturą, Praca własna studenta- test

1 ECTSSumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu

25 godz.Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikajaca z całego nakładu pracy studenta

Całkowite obciążenia

8. Kryteria oceny

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obowiązkowe uczestnictwo w wykładach na poziomie minimum 9 godzin oraz ocena z egzaminu końcowego co najmniej na

poziomie 3.0. Egzamin ma formę pisemną, wymagana jest odpowiedź w formie opisowej z dodatkowymi rysunkowymi

schematami rozwiązań konstrukcyjnych. 

Na ocenę 4:

Na ocenę 3,5:

Na ocenę 3: Zaliczenie egzaminu na ocenę 3.0. Wiedza i poprawna odpowiedź na co najmniej 51% pytań lub

oczekiwanej treści.

Zaliczenie egzaminu na ocenę 3.0. Wiedza i poprawna odpowiedź na co najmniej 61% pytań lub

oczekiwanej treści.

Zaliczenie egzaminu na ocenę 3.0. Wiedza i poprawna odpowiedź na co najmniej 71% pytań lub

oczekiwanej treści.

Na ocenę 5:

Na ocenę 4,5: Zaliczenie egzaminu na ocenę 3.0. Wiedza i poprawna odpowiedź na co najmniej 81% pytań lub

oczekiwanej treści.

Zaliczenie egzaminu na ocenę 3.0. Wiedza i poprawna odpowiedź na co najmniej 91% pytań lub

oczekiwanej treści.

Wykłady (Egzamin końcowy / Zaliczenie końcowe)
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