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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Matematyka: algebra liniowa

Wydziat

Kierunek

Specjalno$¢/Sciezka specjalizacyjna | —

Wydziat Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej

Informatyka i ekonometria

Poziom PRK

6 PRK

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow

studia niestacjonarne

Grupa zajec —

Liczba punktow ECTS 3

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Liczba godzin ogdtem 25 godz.

Cykl dydaktyczny 2023/2024 zimowy
Semestr studiow 2

Rok studiéw 1

Profil ksztalcenia praktyczny

Rok realizacji 2023/2024

Jezyk wyktadowy polski

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr Krzysztof Guzik (e-mail: kguzik@afm.edu.pl)

Semestr, liczba punktow ECTS, rodzaj zajeé, liczba godzin w planie studiow

‘ Semestr Wyktad Cwiczenia ECTS

e 10 godz. 15 godz. 3

2. Cele przedmiotu

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu algebry liniowej bedacej podstawg do zrozumienia poje¢ z zakresu

informatyki stosowanej (w szczegdlnosci programowania) oraz niezbednych do analizy modeli

ekonometrycznych.
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3. Wymagania wst¢pne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki na poziomie szkoty $redniej (liceum/technikum) - w zakresie matury na poziomie
podstawowym.

4. Opis efektow uczenia si¢

W1 Wiedza: Ma podstawowa wiedze dotyczaca celow i zastosowan matematyki w | EUK6 W1, EUK6 W2,
informatyce i ekonometrii EUK6 W7

w2 Wiedza: Ma podstawowa wiedzg w zakresie struktur algebraicznych oraz o EUK6 W1, EUK6 W2,
mozliwos$ciach wykorzystania jej informatyce i ekonometrii. EUK6 W7

w3 Wiedza: Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie rachunku macierzowego (m.in.
macierzowy zapis danych) i w zakresie sposobow rozwigzywania uktadow EUK6 W1, EUK6 W2,

réwnan liniowych dowolnych rozmiaréw oraz wie jak te wiedzg wykorzysta¢ w | EUK6 W7
programowaniu i w zagadnieniach ekonometrycznych.

U1 Umiejetnosci: Student potrafi wykonywac dziatania na elementach poznanych |EUK6 U1, EUK6 U2,
struktur algebraicznych. EUK6 U5
u2 Umiejetnosci: Student potrafi rozwiazywaé rownania macierzowe i uktady

réwnan liniowych. Potrafi zbudowac i rozwigza¢ (omoéwi¢) model
matematyczny dotyczacy wybranych zjawisk ekonomicznych. Student umie
zastosowaé zaleznosci macierzowe nawigzujace do problemow
ekonometrycznych i informatycznych.

EUK6 U1, EUK6 U2,
EUK6_U3, EUK6 U4

K1 Kompetencje spoteczne: Student potrafi oceni¢ poziom swojej wiedzy i rozumie
potrzebe¢ uzupetniania wiedzy matematycznej w zakresie informatyki i EUK6 KS1, EUK6 KS3
ekonometrii, z uwzglednieniem etycznych aspektow z tym zwigzanych.

5. Tre$ci programowe

Wyktad (10 godz.)

Kod Tematyka zaje¢ (nr semestru: 2)

Wykl | Struktury algebraiczne :

1. Whasnosci dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych.

2. Definicja i wlasnosci dziatania wewngtrznego okre$lonego w zadanym zbiorze.
3. Definicja struktury algebraicznej bedacej grupa i jej wlasnos$ci

Wyk2 | Rachunek macierzowy

1. Definicja macierzy i podstawowych dziatan na macierzach.
2. Wyznacznik macierzy i macierz odwrotna.

2. Réwnania macierzowe

Wyk3 | Uktady rownan liniowych:

1. Uktady Cramera i metody jego rozwigzywania.

2. Rzad macierzy i metody jego wyznaczania

3. Twierdzenie Kroneckera-Capellego - liczba rozwigzan uktadu réwnan liniowych.
4. Metody rozwiazywania dowolnych uktadéw réwnan liniowych

Wyk4 | Przeplywy migdzygaleziowe:
1. Model Leontieva jako przyktad zastosowania rachunku macierzowego w ekonomii
2. Podsumowanie wiadomosci

Cwiczenia (15 godz.)

Kod Tematyka zajeé¢ (nr semestru: 2)

Cwl Struktury algebraiczne:
1. Sprawdzanie wlasno$ci dziatan wewnetrznego i zewngtrznego w zadanym zbiorze
2. Badanie czy struktura ztozona z zadanego zbioru i dziatania jest grupa (grupg przemienng)

Cw2 Rachunek macierzowy:

1. Dziatania na macierzach (dodawanie, odejmowanie, transpozycja, mnozenie przez skalar i przez inna macierz,
wyznacznik i odwracanie).

2. Rozwiazywanie rownan macierzowych.

Matematyka: algebra liniowa
Strona 2 z 4



Cw3 Uktady rownan liniowych:
1. Wyznaczanie rzgdu dowolnej macierzy.
2. Rozwigzywanie uktadow Cramera
3. Rozwigzywanie dowolnych uktadéw rownan liniowych na podstawie tw. Kroneckera-Capellego z
zastosowaniem wzoréw Cramera.
4. Metoda operacji elementarnych w rozwigzywaniu uktadow Cramera.

Cw4 Przeptywy migdzygaleziowe:
1. Wyznaczanie i interpretacja podstawowych macierzy wykorzystywanych w modelu Leontiva.
2. Prognozowanie produkcji koncowej, produkcji globalnej i macierzy przeptywdéw migdzygateziowych w
zadanym modelu Leontieva

6. Metody dydaktyczne

Wyklad

Mé6 Dyskusja

M17 Prezentacja multimedialna

M20 Wyktady

M21 Wykorzystanie narzedzi nauczania zdalnego

Cwiczenia

Meé Dyskusja

Mi11 Learning by doing

Mi18 Rozwiazywanie zadan

M21 Wykorzystanie narz¢dzi nauczania zdalnego

7. Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci studenta Obciazenie studenta

Wyklad 10 godz.
W tym metoda e-learning: 0 godz. ‘
Cwiczenia 15 godz. ‘
W tym metodg e-learning: 0 godz. ‘
Praca wlasna studenta ‘
50 godz. ‘

Calkowite obciazenia
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikajaca z calego naktadu pracy studenta 75 godz.
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3 ECTS

8. Kryteria oceny

Wyklady (Egzamin koncowy / Zaliczenie koncowe)

Na ocene 5: | Uzyskanie 90%-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.

Na ocene 4,5: | Uzyskanie 80%-89% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia na egzaminie.

Na ocene 4: | Uzyskanie 70%-79% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.

Na ocene 3,5: | Uzyskanie 60%-69% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.

Na ocene 3: | Uzyskanie 50%-59% maksymalnej liczby punktoéw mozliwych do zdobycia na egzaminie.
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Cwiczenia

Na ocene 5: | Uzyskanie 90%-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia na ¢wiczeniach.

Na ocene 4,5: | Uzyskanie 80%-89% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia na ¢wiczeniach.

Na ocene 4: | Uzyskanie 70%-79% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia na éwiczeniach.

Na ocene 3,5: | Uzyskanie 60%-69% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia na ¢wiczeniach.

Na ocene 3: | Uzyskanie 50%-59% maksymalnej liczby punktow mozliwych do zdobycia na ¢wiczeniach.
9. Literatura

Literatura podstawowa

1. T. Stanisz — Zastosowania matematyki w ekonomii, Krakow, 2000, Trapez

2. A. Gryglaszewska, M.Kosiorowska, B.Paszek, T.Stanisz — Zadania z matematyki stosowanej, Krakow, 2010
Literatura uzupelniajaca

1. A. Gryglaszewska, M.Kosiorowska, B. Paszek — Cwiczenia z matematyki, czg$¢ 1, Krakow, 2009, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

2. A. Gryglaszewska, M.Kosiorowska, B. Paszek — Cwiczenia z matematyki, czg$¢ 2, Krakow, 2011, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

10. Informacje dodatkowe dla studentéow

1. Egzamin koncowy z przedmiotu sktada si¢ z pytan testowych i zadan otwartych - szczegoly zostana podane na
ostatnim wyktadzie.

2. Aby przystapi¢ do egzaminu nalezy uzyskac pozytywng oceng z ¢wiczen.

3. Student powtarzajacy przedmiot zgtasza si¢ do prowadzacych zajecia na poczatku semestru w celu ustalenia
warunkow zaliczenia przedmiotu, niezaleznie od uzyskanej w poprzednich semestrach oceny z ¢wiczen.

11. Informacja o osobach prowadzacych zajecia

Osoby prowadzgce zajecia
dr Krzysztof Guzik (e-mail: kguzik@afm.edu.pl)
dr Pawel Prysak (e-mail: pprysak@afm.edu.pl)
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