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KARTA PRZEDMIOTU

1. Informacje wstepne

Nazwa przedmiotu

Fizyka budowli

Wydziat Wydziat Architektury i Sztuk Pigknych
Kierunek Architektura

Specjalno$¢/Sciezka specjalizacyjna | —

Poziom PRK 6 PRK

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiéw studia stacjonarne

Grupa zajeé (standard ksztatcenia: Architekt (studia pierwszego stopnia))
Liczba punktow ECTS 1

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Liczba godzin ogdtem 15 godz.

Cykl dydaktyczny 2023/2024 zimowy
Semestr studiow 4

Rok studiow 2

Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

Rok realizacji 2024/2025

Jezyk wyktadowy polski

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Dariusz Faustmann (e-mail: dfaustmann@uafm.edu.pl)

Semestr, liczba punktow ECTS, rodzaj zajeé, liczba godzin w planie studiow

Semestr Wyktad

4 15godz.  1ECTS

2. Cele przedmiotu
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C1

Celem przedmiotu jest przekazanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej zagadnien fizycznych zwigzanych z
uzytkowaniem i eksploatacja obiektow budowlanych, w szczegdlnosci procesu przeptywu ciepta oraz pary
wodnej przez przegrody budowlane. W czasie zaj¢¢ formutowane sa definicje ciepta i temperatury. Przedstawiane
sg zagadnienia, definicje poje¢ i wielkosci fizycznych pozwalajace zrozumieé zasady oraz zjawiska fizyczne,
ktore odpowiadajg za: wymiang ciepta, wlasciwosci cieplno-wilgotno$ciowe oraz przewodnos$¢ cieplna
materiatow budowlanych. Wazna czgscia teoretycznych rozwazan, ktore sa omawiane w czasie zajac, sa zjawiska
fizyczne zwigzane z dyfuzjg pary wodnej przez przegrody budowlane. Ponadto celem przedmiotu jest
przedstawienie: okreslonych przepisami, wymagan cieplno-wilgotno$ciowych dotyczacych obiektow
budowlanych, wiedzy pozwalajacej na sporzadzenie bilansu energetycznego budynku oraz okreslenie komfortu
cieplnego budynku. W ramach fizyki budowli poruszane sa tez problemy o$wietlenia pomieszczen i akustyki
budowlanej. Przedstawiane sg wielkosci fizyczne, wlasciwosci materiatdéw zwigzane z tymi zjawiskami.
Wszystkie poruszane tematy, s3 w obecnym czasie wyjatkowo istotne, gdyz wiedza zdobyta w ramach przedmiotu
pozwala projektowac i uwzgledniaé juz na etapie koncepcyjnym wymagania prawne, ktore w istotny sposob
wplywaja na grubosci przegrod budowlanych, zar6wno zewnetrznych i wewngetrznych w projektowanych
budynkach.

3. Wymagania wstepne

Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu: fizyki i matematyki. Przydatna jest podstawowa znajomos$¢ obstugi
programéw komputerowych typu arkusze kalkulacyjne.

4. Opis efektow uczenia si¢

W1 Wiedza: Absolwent posiada zaawansowana wiedzg dotyczaca zjawisk EUK6 B.W5,EUK6 W1,
fizycznych odpowiedzialnych za ruch ciepta i wilgoci przez przegrody EUK6 W4, EUK6 W5,
budowlane. Zna zagadnienia zwigzane z problemami o$wietlenia i akustyki EUK6 W7,EUK6 W10,
dotyczacymi obiektoéw budowlanych. EUK6 W14

w2 Wiedza: Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z klimatem, pogoda i EUK6 B.W3, EUK6 B.WS5,
energooszczgdnoscia, ktore sg istotne w procesie projektowania nowych EUK6 W1, EUK6 W2,
budynkow, a takze przy przebudowach i dostosowywaniu obiektow EUK6 W4, EUK6 W6,
budowlanych do aktualnych przepisow prawnych w zakresie zapotrzebowania | EUK6 W8, EUK6 W10,
na energie. EUK6 W11, EUK6 W14
UTNITJEUTIOSCIT STUUTTIT UITIE W YKOIIdC WSZYSTKIC ODIICZETIId

ul cieplno-wilgotnos$ciowe dotyczace okreslenia ilosciowego wielkosci fizycznych
niezb¢dnych do zgodnego z wymaganiami prawnymi poprawnego
projektowania przegrod budowlanych. Student umie sporzadzic bilans EUK6 B.U3, EUK6 B.U4,
energetyczny i $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku EUK6 B.U6,EUK6 Ul,
mieszkalnego. Jest przygotowany do projektowania obiektéw budowlanych w EUK6 U2, EUK6 U3,
réznych klimatach — czeéciach Swiata uwzgledniajac lokalne warunki EUK6 U4
srodowiska w ré6znych porach roku w sposob zapewniajacy komfort cieplny
0s0b przebywajacych w obiektach oraz zrbwnowazone zapotrzebowanie na

K1 Kompetencje spoteczne: Absolwent jest przygotowany do podjecia roli doradcy |EUK6 A.S.1.,EUK6 A.S.2.,

i eksperta w zakresie projektowania obiektow budowlanych energooszczgdnych |EUK6 B.S.1, EUK6 B.S.2,
itzw. zero emisyjnych. EUK6 KS1,EUK6 KS4

5. Tresci programowe

Wyktad (15 godz.)

Kod

Tematyka zajeé (nr semestru: 4)

Wykl1

Pojecia i wielko$ci fizyczne niezbgdne do prowadzenia obliczen cieplno- wilgotnosciowych oraz zapotrzebowania
na energi¢. Rozrdznienie pojec ciepla i temperatury. Wielkosci fizyczne i definicje dotyczace o$wietlenia i
akustyki w obiektach budowlanych. Zagadnienia zwiazane z klimatem, pogoda, lokalizacja geograficzna budynku
majace wptyw na projektowanie przegrod budowlanych. Wymagania i przepisy zwiazane z certyfikacja
energetyczng. Normy dotyczace zagadnien fizyki budowli.

Ruch wilgoci przez przegrody budowlane. Sposoby wymiany ciepta. Przeptyw ciepta w przegrodzie. Strumien
ciepta i ggstos$¢ strumienia ciepta, opér cieplny warstwy materiatowej. Jednowarstwowe i wielowarstwowe
przegrody budowlane.

Wyk2

Miedzywarstwowa kondensacja pary wodnej, zasady projektowania przegrod w celu uniknigcia ww. kondensacji.
Zawilgocenia budynkoéw, grzyby plesniowe, sposoby usuwania grzyboéw z budynkow i przegrod budowlanych.
Wilgo¢ kapilarna, co oznacza, sposoby zabezpieczenia i usuwania wilgoci kapilarnej. Paroprzepuszczalnosé
materiatdéw budowlanych.
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Wyk3 | Budynki energooszczedne i zeroemisyjne — zasady projektowania. Zrodta ciepta w budynkach. Klimatyzacja i

wentylacja budynkéw mieszkalnych. Stabe miejsca w budynkach — przenikanie wody do budynku, mostki
termiczne. Ochrona przeciwwilgociowa przegrdd i budynkow.

Wyk4 | Whasciwosci cieplno-wilgotno$ciowe materiatow budowlanych. Wptyw gestosci, wilgotnosci, struktury,

temperatury materialow budowlanych na ich przewodno$¢ cieplng. Komfort cieplny. Subiektywne odczuwanie
ciepta. Aktywnos¢ cieplna materiatdéw w kontekscie materiatow wykonczeniowych posadzek. Projektowanie
warstw docieplajacych, btedy wykonawcze.

Wyk5 | Swiatto w pomieszczeniach, zrodta $wiatta. Dzwick w budynkach, zrodta zewnetrzne i wewnetrzne dzwicku.

Zasady projektowania przegréd budowlanych dzwiekochtonnych, izolacyjno$¢ akustyczna elementow budynku.

6. Metody dydaktyczne

Wyklad

Mé Dyskusja

M13 Metody e-learningowe

M17 Prezentacja multimedialna

M20 Wyktady

M21 Wykorzystanie narz¢dzi nauczania zdalnego

7. Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci studenta

Obcigzenie studenta

Wyklad 15 godz.
W tym metod3 e-learning: 0 godz. ‘

Praca wlasna studenta ‘

zapoznanie si¢ z literatura, Praca wtasna studenta- test 10 godz. ‘

Calkowite obciazenia

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikajaca z catego naktadu pracy studenta 25 godz.

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1 ECTS

8. Kryteria oceny

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obowiazkowe uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 11 godzin oraz pozytywna ocena z pisemnego egzaminu
koncowego. Egzamin moze odby¢ si¢ w formie testu lub pisemnej odpowiedzi.

Wyklady (Egzamin koncowy / Zaliczenie koncowe)

Na ocene 5:

Wiedza i odpowiedz na co najmniej 91% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 4,5:

Wiedza i odpowiedz na co najmniej 81% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 4:

Wiedza i odpowiedz na co najmniej 71% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 3,5:

Wiedza i odpowiedz na co najmniej 61% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 3:

Wiedza i odpowiedz na co najmniej 51% pytan lub oczekiwanej tresci.

9. Literatura

Literatura podstawowa
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[1] Praca zbiorowa — Budownictwo Ogoélne, Tom 2 Fizyka budowli, Warszawa, 2010, Arkady

[2] Agnieszka Kaliszczuk-Wietecka — Budownictwo Zréwnowazone, wybrane zagadnienia z fizyki budowli, Warszawa,
2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3] Tomasz Btaszczynski, Barbara Ksit, Bogumit Dyzman — Budownictwo zrownowazone z elementami certyfikacji
energetycznej, Wroctaw, 2012, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne DWE

[4] Andrzej Dylla — Fizyka cieplna budowli w praktyce, obliczenia cieplno-wilgotnosciowe, Warszawa, 2015,
Wydawnictwo Naukowe PWN

[5] Jacek Nurzynski — Akustyka w budownictwie, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

[6] Szymon Firlag — Zrownowazone budynki biurowe, Projektowanie. Uwarunkowania prawne. Rozwigzania
technologiczne, Warszawa, 2021, Wydawnictwo Naukowe PWN

[7] Szymon Firlag, Standardy efektywnosci energetycznej budynkéw jednorodzinnych, Warszawa, 2021, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[8] Anna Ostanska, Wielka Ptyta. Analiza skuteczno$ci podwyzszania efektywnosci energetycznej, Warszawa, 2016,
Wydawnictwo Naukowe PWN

[9] Krzysztof Schabowicz, Tomasz Gorzelanczyk — Budownictwo ogdlne, podstawy projektowania i obliczania
konstrukcji budynkéw, Wroctaw, 2017, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne DWE

Literatura uzupelniajaca

1.

[1] Jaworski B.M., Diettaf A.A. — Fizyka. Poradnik encyklopedyczny, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Naukowe PWN
[2] Bronsztejn I.N., Siemiendiajew K.A. — Matematyka. Poradnik encyklopedyczny, Warszawa, 2010, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[3] Janusz Wolny — Podstawy fizyki w zadaniach, Krakow 2015, Wydawnictwo JAK

[4] Piotr Furmanski, Tomasz S. Wisniewski, Jerzy Banaszek — Izolacje cieplne. Mechanizm wymiany ciepta,
wlasciwosci cieplne i ich pomiary, Warszawa 2006, Instytut Techniki Cieplnej

[5] Leonard Runkiewicz, Tomasz Blaszczynski, i inni, Ekologia a budownictwo, Wroctaw 2016, Dolno$laskie
Wydawnictwo Edukacyjne

[6] Stanistaw Belniak, Michat Gluszak, Matgorzata Zigba, Budownictwo ekologiczne, Warszawa, 2013, Wydawnictwo
Naukowe PWN

Pomoce dodatkowe

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Tekst jednolity wraz z aktualizacjami.

10. Informacja o osobach prowadzacych zajecia

Osoby prowadzace zajecia

dr inz. Dariusz Faustmann (e-mail: dfaustmann@uafm.edu.pl)
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