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KARTA PRZEDMIOTU

1. Informacje wstepne

Nazwa przedmiotu

Mechanika budowli

Wydziat Wydziat Architektury i Sztuk Pigknych
Kierunek Architektura

Specjalno$¢/Sciezka specjalizacyjna | —

Poziom PRK 6 PRK

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiéw studia stacjonarne
Inzynieria, technika i technologia: budownictwo i materialoznawstwo, konstrukcje budowlane,
Grupa zajeé statyka i mechanika budowli, fizyka budowli, instalacje budowlane i infrastruktura miasta (standard
ksztalcenia: Architekt (studia pierwszego stopnia))
Liczba punktéw ECTS 2
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Liczba godzin ogdtem 30 godz.
Cykl dydaktyczny 2024/2025 zimowy
Semestr studiow 2
Rok studiow 1
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Rok realizacji 2024/2025
Jezyk wyktadowy polski

Osoba odpowiedzialna za przedmiot

dr inz. Dariusz Faustmann (e-mail: dfaustmann@uafm.edu.pl)

Semestr, liczba punktow ECTS, rodzaj zaje¢, liczba godzin w planie studiow

Semestr Wyktad

2 30godz. 2ECTS

2. Cele przedmiotu
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C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z metodami, zasadami idealizacji i obliczania ustrojow
budowlanych, takich jak belki, ptyty, tarcze, ramy, tuki, ruszty oraz ustroje kratowe. Studenci poznajg postawy
teoretyczne, pojecia, definicje i jednostki wielko$ci fizycznych zwigzane z obliczeniami statyczno —
wytrzymato$ciowymi projektowanych konstrukcji. Poznajg statyczne i dynamiczne zjawiska fizyczne mogace
oddziatywaé na konstrukcje oraz ich wptyw na prace konstrukcji budowlanych.

Uswiadomienie Studentéw o koniecznosci ciaglego uczenia si¢ podczas pracy zawodowej inzyniera architekta i
projektanta, ze wzgledu na rozwoj i produkcj¢ nowych materiatéw konstrukeyjnych w kontekscie zdolnosci do
przenoszenia obcigzen. Zapoznanie Studentow z metodami analitycznymi i numerycznymi obliczania konstrukcji
budowlanych z szczegdlnym uwzglednieniem rozwoju metod komputerowych.

3. Wymagania wst¢pne

Student posiada wiedzg z zakresu matematyki i fizyki pozwalajacg zrozumie¢ zagadnienia mechaniki budowli. Zna podstawy
rachunku rézniczkowego i analizy matematycznej, definicj¢ pochodnej funkcji, catki nieoznaczonej, catki oznaczonej wg
Reimanna oraz rachunku wektorowego. Student posiada wiedz¢ z zakresu trygonometrii, zna i rozumie definicj¢ funkcji
trygonometrycznych.

4. Opis efektow uczenia si¢

w1 Wiedza: Absolwent posiada wiedzg z zakresu statyki i podstaw dynamiki
budowli, mozliwych oddzialywan na konstrukcje¢ i zasad ich wspoétdziatania.
Zna podstawy wykonywania obliczen statyczno-wytrzymatosciowych,
wyodrebniania prostych uktadoéw statycznych z rzeczywistej konstrukcji i zasad
modelowania konstrukcji. Absolwent posiada wiedzg dotyczaca laczenia
schematow statycznych oraz zasad projektowania wspolczesnych konstrukeji
budowlanych wg metody stanéw granicznych. Posiada wiedze na temat
schematow pracy uktadow statycznych w konstrukcji inzynierskiej.

EUK6 W1, EUK6 W4,
EUK6_W6, EUK6 W10,
EUK6 W11, EUK6 W12,
EUK6_W13, EUK6_W14,
EUK6_B.W4, EUK6 B.W5

w2 Wiedza: Absolwent zna typy konstrukcji inzynierskich oraz ich schematy
statyczne. Rozumie pojgcia, definicje i jednostki wielkosci fizycznych uzywane
powszechnie przez projektantéw i konstruktoréw budowli. Posiada wiedz¢ o
podstawowych i nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych w zakresie ich
charakterystyk materialowych oraz ich wptywu na deformacje i wytrzymato$¢
elementow konstrukcji budowlanych.

EUK6 W1, EUK6 W10,
EUK6 W11, EUK6 B.W4,
EUK6 B.W5

U1 Umiejetnosci: Absolwent posiada umiejetnos$¢ rozumienia schematow
statycznych odpowiednich dla rzeczywistych struktur budowlanych. Posiada
zdolno$¢ wstepnej oceny mozliwosci przenoszenia napr¢zen przez EUK6 U1, EUK6 U3,
zaproponowane podczas projektowania architektonicznego elementy EUK6 U4, EUK6 B.U3,
konstrukcyjne budowli inzynieryjnej. Absolwent umie wykonac obliczenia EUK6 B.U4,EUK6 B.U6
statyczno-wytrzymato§ciowe uktadéw konstrukcyjnych statycznie
wyznaczalnych.

u2 Umiejetnosci: Absolwent posiada umiejetno$é projektowania konstrukeji
budowlanych o wymiarach, geometrii oraz polu przekroju elementéw nosnych
zdolnych przenies$¢ rzeczywiste obciazenia. Absolwent posiada umiejgtnosé
oceny, czy proponowane propozycje architektoniczne sa mozliwe do
rzeczywistej realizacji ze wzgledu na fizyczne parametry zwigzane z
wspotczesnie stosowanymi materiatami budowlanymi.

EUK6 U1, EUK6 U3,
EUK6 U4, EUK6 B.U3,
EUK6_B.U4, EUK6 B.U6

K1 Kompetencje spoteczne: Absolwent architekt zna zasady i mozliwos$ci zwigzane
z modelowaniem zaproponowanej koncepcji architektonicznej. Znajomos$¢
podstaw mechaniki budowli, fizyki i matematyki pozwala prowadzié¢
konstruktywna dyskusj¢ z innymi uczestnikami procesu projektowego i
budowlanego.

EUK6 KS1,EUK6 KS4,
EUK6 B.S.1,EUK6 B.S.2

5. TreSci programowe

Wyktad (30 godz.)

Kod Tematyka zaje¢ (nr semestru: 2)

Wykl Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura, przedstawienie zagadnien i problemow mechaniki budowli.
Jednostki wg uktadu SI (jednostki podstawowe i pochodne uzywane w zagadnieniach zwiazanych z obliczeniami
statyczno-wytrzymato§ciowymi). Uktady wspotrzednych, Podstawy rachunku wektorowego. Podstawowe uktady
konstrukcyjne i statyczne w mechanice budowli. Metoda stanéw granicznych. Uktady sil, ptaski uktad sit,
roéwnowaga ptaskiego uktadu sit. Redukcja sit. Podpory konstrukcji budowlanych. Rodzaje obcigzen, wyznaczenie
reakcji podporowych.
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Wyk2 | Zagadnienia zawigzane z geometrig przekroju poprzecznego preta - charakterystyki geometryczne. Twierdzenie
Steinera. Definicja: momentu zginajacego (pary sil), sity poprzecznej, sity podtuznej. Twierdzenie
Szwedlera-Zurawskiego.

Wyk3 | Praca elementu w zakresie sprezystym. Stale materialowe. Wytrzymalo$¢ materiatu, stan naprezenia, stan
odksztalcenia. Ekstremalne warto$ci naprezen. Prawo Hook’a. Zwiazek miedzy odksztatceniem a naprezeniem.

Wyk4 | Uklady statycznie wyznaczalne. Belka wolno podparta - przyktad obliczeniowy (obliczanie: reakceji podporowych,
charakterystyk geometrycznych przekroju, sit M, Q, N). Ramy ptaskie statycznie wyznaczalne. Uktady statyczne.
Przyktady obliczeniowe.

WykS | Zginanie proste, zginanie uko$ne. Od czego zalezy wielkos¢ strzatki ugiecia belki? Przyklad obliczeniowy. Linia
ugigcia belki wzory Mohra. Ksztaltowanie przekrojow elementéw zginanych. Scinanie techniczne, $cinanie w
belkach zginanych, trajektorie naprezen gtéwnych.

Wyk6 | Kratownice. Schemat pracy elementow kratownicy (wezty, krzyzulce, stupy, pas dolny, pas gérny). Przyktady
praktycznych rozwigzan i stosowanych schematéw uktadow kratowych. Analityczne metody obliczania kratownic:
metoda rOwnowazenia weztkdw, metoda Rittera. Proste przyktady obliczeniowe.

Wyk7 | Ustroje statycznie niewyznaczalne, metody obliczen (analityczne, przyblizone, komputerowe metoda elementow
skonczonych, modelowanie konstrukcji). Belki ciaglte wieloprzestowe - metody obliczania. Metoda sit, metoda
przemieszczen. Wptyw sztywnosci elementéw na wartosci sit przekrojowych w ustrojach statycznie
niewyznaczalnych.

Wyk8 | Skrecanie przekrojéw kotowo symetrycznych. Wyboczenie pretow Sciskanych, wzory Eulera. Statecznosé pretow
$ciskanych. Konstrukcije stupdéw. Przyktady stupéw dwukierunkowo mimosrodowo $ciskanych.

Wyk9 | Plyty i powtoki, konstrukcje rusztowe i zespolone — zasady pracy i metody obliczania. Konstrukcje ciggnowe. Idea
konstrukeji sprezonych. Konstrukcje tukowe, obliczanie konstrukeji tukowych.

Wyk10 |Drgania budowli. Czgstotliwo$ci wlasne. Uderzenie.

6. Metody dydaktyczne

Wyklad

Mé Dyskusja

M13 Metody e-learningowe

M17 Prezentacja multimedialna

M18 Rozwiazywanie zadan

M20 Wyktady

M21 Wykorzystanie narz¢dzi nauczania zdalnego

7. Naklad pracy studenta

Forma aktywnoSci studenta Obciazenie studenta

Wyklad 30 godz.
W tym metoda e-learning: 0 godz. ‘

Praca wlasna studenta
zapoznanie si¢ z literatura, przygotowanie projektu, Praca wlasna studenta- test, przygotowanie 20 godz.
projektu
Calkowite obcigZenia
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikajaca z calego naktadu pracy studenta 50 godz.
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2 ECTS

8. Kryteria oceny

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Obowiazkowe uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 21 godzin oraz ocena z egzaminu koncowego co najmniej
na poziomie 3.0.
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Wyklady (Egzamin koncowy / Zaliczenie koncowe)

Na ocene 5: | Uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 21 godzin. Ocena 5,0 z konicowego egzaminu pisemnego.

Wiedza i prawidtowa odpowiedZ na co najmniej 91% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 4,5: | Uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 21 godzin. Ocena 4,5 z koncowego egzaminu pisemnego.

Wiedza i prawidtowa odpowiedZ na co najmniej 81% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene¢ 4: | Uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 21 godzin. Ocena 4.0 z koncowego egzaminu pisemnego.

Wiedza i prawidlowa odpowiedz na co najmniej 71% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 3,5: | Uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 21 godzin. Ocena 3,5 z koncowego egzaminu pisemnego.

Wiedza i prawidtowa odpowiedzZ na co najmniej 61% pytan lub oczekiwanej tresci.

Na ocene 3: | Uczestnictwo w wyktadach na poziomie minimum 21 godzin. Ocena 3,0 z konicowego egzaminu pisemnego.

Wiedza i prawidtowa odpowiedZ na co najmniej 51% pytan lub oczekiwanej tresci.

9. Literatura

Literatura podstawowa

1.

[1] Jarostaw Przewtocki, Jarostaw Gorski — Podstawy Mechaniki Budowli, Warszawa, 2012, Arkady

[2] Paluch Marian — Mechanika Budowli — teoria i przyktady, Warszawa, 2013, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3] Paluch Marian — Mechanika Budowli, Krakow, 2011, Wydawnictwo AGH

[4] Taylor John R — Mechanika Klasyczna, tom 1, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Naukowe PWN

[5] Taylor John R — Mechanika Klasyczna, tom 2, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Naukowe PWN

[6] Niezgodzinski Tadeusz — Mechanika Ogdélna, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[7] Leyko Jerzy — Mechanika Ogdlna, tom 1. Statyka i Kinematyka, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN
[8] Leyko Jerzy — Mechanika Ogoélna, tom 2. Dynamika, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[9] Cywinski Zbigniew — Mechanika Budowli w zadaniach, Warszawa, 2006, Wydawnictwo Naukowe PWN

[10] Kolendowicz Tadeusz — Mechanika budowli dla architektow, Warszawa, 2012, Arkady

[11] Leonard Urban — Mechanika budowli, Warszawa, 1983, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne

[12] Stefan Pyrak, Kazimierz Szulborski — Mechanika Konstrukcji dla Architektow, przyktady obliczen, Warszawa,
2001, Akrkady

[13] Andrzej Litewka, Przemystaw Litewka — Mechanika budowli w architekturze historycznej, Poznan, 2020,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

[14] Lukasz Domagalski, Jarostaw Jedrysiak, Ewelina Kubacka, Jakub Marczak — Mechanika Budowli — uktady
statycznie wyznaczalne, uktady statycznie niewyznaczalne. Metoda sit, £.6dz 2020, Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej
[15] Lukasz Domagalski, Jarostaw Jedrysiak, Ewelina Kubacka, Jakub Marczak — Mechanika Budowli —uktady
statycznie niewyznaczalne. Metoda przemieszczen, £.6dz 2021, Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej

[16] Marian Klasztorny — Mechanika Techniczna, Wroctaw, 2017, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne DWE

Literatura uzupelniajaca

1.

[1] Paluch Marian — Matematyka Bezstresowa w zyciu codziennym i technice, Krakow, 2015, Agencja
Wydawniczo-Poligraficzna ART-Tekst

[2] Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M. — Feynmana Wyktady z Fizyki, tom 2.2, Warszawa, 2009, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[3] Jaworski B.M., Diettaf A.A. — Fizyka. Poradnik encyklopedyczny, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Naukowe PWN
[4] Bronsztejn I.N., Siemiendiajew K.A. — Matematyka. Poradnik encyklopedyczny, Warszawa, 2010, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[5] Wroblewski Andrzej Kajetan — Historia fizyki, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Naukowe PWN

[6] Baker Joanne — 50 teorii fizyki, ktore powiniene$ znaé, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[7] Crilly Tony — 50 teorii matematyki, ktore powinienes$ zna¢, Warszawa, 2009, Wydawnictwo Naukowe PWN

[8] Landau Lew D., Lipszyc Jewgienij M. — Mechanika, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Naukowe PWN

[9] Landau Lew D., Lipszyc Jewgienij M. — Teoria Sprezystosci, Warszawa, 2009, Wydawnictwo Naukowe PWN
[10] Praca Zbiorowa — Mechanika Budowli Ujecie Komputerowe tom 1, Warszawa, 1995, Arkady

[11] Praca Zbiorowa — Mechanika Budowli Ujgcie Komputerowe tom 2, Warszawa, 1995, Arkady

[12] Praca Zbiorowa — Mechanika Budowli Ujecie Komputerowe tom , Warszawa, 1995, Arkady

[13] Janusz Wolny — Podstawy fizyki w zadaniach, Krakow 2015, Wydawnictwo JAK

[14] Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston Jr., David F. Mazurek, Phillip J. Cornwell — Vector Mechanics for
Engineers, Statics/Dynamics, New York2013, McGraw-Hill, Library of Congress (pdf)

[15] Roman Lewandowski — Redukcja drgan konstrukcji budowlanych, Warszawa, 2014, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[16] Jan Misiak — Obliczenia konstrukcji pretowych, Warszawa, 2022, Wydawnictwo Naukowe PWN

Publikacje prowadzacego
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1. [1] Szymon Serega, Dariusz H. Faustmann — Flexural strengthening of reinforced concrete beams using external
tendons, Engineering Structures, Volume 252, 1 February 2022, 113277
[2] Andrzej Seruga, Dariusz H. Faustmann, "Pomiar odksztalcen konstrukcji za pomoca wtokien §wiattowodowych na
przyktadzie zginanego elementu zelbetowego poddanego wielofazowemu obciazeniu", Konferencja Naukowo -
Techniczna Konstrukcje Sprezone, Krakow 18-20.04.2018 1, streszczenie str. 203-206, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, CD, plik Seruga Faustmann.pdf.

[3] Dariusz H. Faustmann, Szymon Ser¢ga, "Obliczeniowy opis pracy belek zelbetowych sprezonych zewnetrznymi
ciegnami bez przyczepnosci", Konferencja Naukowo - Techniczna Konstrukcje Sprezone, Krakow 18-20.04.2018 r.,
streszczenie str. 91-94, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, CD, plik Faustmann_Serega.pdf.

[4] Szymon Sergga, Dariusz H. Faustmann, "Experimental Tests And Numerical Study of RC Beams Strengthened With

External Tendons", fib SYMPOSIUM 2019, Concrete - Innovations in Materials, Design and Structures, May, 27-29,
2019, Krakow.

10. Informacje dodatkowe dla studentow

Wyktady zazwyczaj odbywaja si¢ w blokach po 3 godziny lekcyjne. W ramach przedmiotu planowanych jest 10
wyktadow.

11. Informacja o osobach prowadzacych zajecia

Osoby prowadzace zajecia
dr inz. Dariusz Faustmann (e-mail: dfaustmann@uafm.edu.pl)
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