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Statyka i Mechanika Budowli

Program studiéw dla przedmiotu
obowiazujacy od cyklu ksztatcenia

2025/2026

Kierunek studiow

Architektura

Rok i semestr studiow

Rok I/ Semestr 11

Poziom ksztatcenia

Studia I stopnia

Profil ksztatcenia na kierunku

Ogodlnoakademicki

Modut ksztatcenia dla przedmiotu

Kontekst projektowania

Nazwa specjalizacji
(jesli przedmiot specjalizacyjny)

Status przedmiotu Obligatoryjny
Liczba godzin
Forma zajec Studia Studia ECTS Forma zaliczenia Waga
stacjonarne niestacjonarne

Wyktad 30 Godz_NST Egzamin 50%

Cwiczenia 30 Godz_NST Zaliczenie na ocene 50%
Razem za zaj¢cia dydaktyczne 60 0
Praca wlasna studenta 15 0
Ogotem 75 0

Cele ksztalcenia dla przedmiotu

Celem wyktadow i ¢wiczen jest:

— Zapoznanie Studentéw z metodami, zasadami idealizacji i obliczania ustrojéw budowlanych, takich jak belki, plyty, tarcze, ramy, tuki,

ruszty oraz ustroje kratowe. Studenci poznaja postawy teoretyczne, pojecia, definicje i jednostki wielkosci fizycznych zwiazane z

obliczeniami statyczno — wytrzymalosciowymi projektowanych konstrukeji. Studenci zostaja zaznajomieni z statycznymi i dynamicznymi

zjawiskami fizycznymi mogacymi oddzialywaé na konstrukcje oraz ich wplywem na prace konstrukeji budowlanych.

— Uswiadomienie Studentéw o koniecznosci ciaglego uczenia si¢ podczas pracy zawodowej inzyniera architekta i projektanta, ze wzgledu

na rozwdj i produkeje nowych materialéw konstrukeyjnych w kontekscie zdolnosci do przenoszenia obciazen.

— Zapoznanie Studentéw z metodami analitycznymi i numerycznymi obliczania konstrukeji budowlanych z szczegdlnym uwzglednieniem

rozwoju metod komputerowych.

Efekty uczenia si¢

budowlanych.

WIEDZA
L Efekty przedmiotowe Odr:; S]ifél:: do Metody weryfikacji
P (Student zna i rozumie) Kierunkowvch efektéw uczenia si¢
wyc
Teoretyczny 1 praktyczny egzamin
pisemny w formie odpowiedzi
Student posiada wiedze¢ z zakresu statyki i podstaw dynamiki budowli, mozliwych opisowej oraz rozwiazywania zadan
oddzialywan na konstrukcje i zasad ich wspoltdziatania. Zna podstawy wykonywania| ~ARCH_WOO1  |rachunkowych.
obliczen  statyczno-wytrzymalosciowych, wyodrebniania  prostych ukladow| ARCH_WOO04 |Wymagane obowiazkowe
Wi statycznych z rzeczywistej konstrukeji i zasad modelowania konstrukcji. Student] ARCH_B.W4.  |uczestnictwo w wykladach na
posiada wiedz¢ dotyczaca laczenia schematéw statycznych oraz zasad] ARCH_B.W5.  |poziomie minimum 21 godzin.
projektowania wspolczesnych konstrukcji budowlanych wg metody stanéw| ARCH_B.WS8. |Za zgoda prowadzacego zajecia
granicznych. Posiada wiedz¢ na temat schematéw pracy ukladéw statycznych podstawa zaliczenia moze by¢
w konstrukgji inzynierskie;. przygotowanie 1 wygloszenie
wyczerpujacego referatu
zwigzanego z tematyka zajec.
Teoretyczny i praktyczny egzamin
pisemny w formie odpowiedzi
Student zna typy konstrukeji inzynierskich oraz ich schematy statyczne. Rozumie ARCH WOO1 opisowej oraz rozwiazywania zadan
pojecia, definicje i jednostki wielkosci fizycznych uzywanych powszechnie przez ARCH WOO04 rachunkowych.
W2 projektantéw 1 konstruktoréw budowli. Posiada wiedz¢ o podstawowych ARCH. B4 Wymagane obowiazkowe
i nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych w zakresie ich charakterystyk ARCH_B‘WS. uczestnictwo w wyktadach na
materialowych oraz ich wplywu na deformacje i nosno$¢ elementéw konstrukeji ARCH_B‘WS. poziomie minimum 21 godzin.

Za zgoda prowadzacego zajecia
podstawy zaliczenia moze by¢
przygotowanie i wygloszenie
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wyczerpujacego referatu
zwigzanego z tematyka zajed.
UMIEJETNOSCI
. Odniesienie do o
Efekty przedmiotowe , Metody weryfikacji
L.p. (Student potrafi) efektéw efektow uczenia sie
kierunkowych
Wykonanie ¢wiczenia
projektowego polegajacego na
rozwiazaniu ustroju kratowego
lub ramowego. Wymagane jest
Student posiada umiejetnosé: zestawienie oddziatywan na
— rozumienia schematéw statycznych odpowiadajacych rzeczywistym strukturom konstrukcje, obliczenie wartosci sit
budowlanym, wewnetrznych, zaproponowanie
— wstepnej oceny mozliwosci przenoszenia naprezef przez zaproponowane przekrojéw i obliczenie wartosci
podczas projektowania architektonicznego elementy konstrukceyjne budowli ARCH_UOO1  |naprezen w krytycznych
inzynieryjnej, ARCH_UOO04  |przekrojach. Obowiazkowe jest
Ul |— wykonywania obliczefi statyczno-wytrzymalosciowych prostych uktadéw ARCH_B.U4. uczestnictwo w ¢wiczeniach na
konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych, ARCH_B.US. poziomie minimum 21 godzin.
— projektowania konstrukeji budowlanych o wymiarach, geometrii oraz polu Wplyw na koficowa ocene ma
przekroju elementéw nosnych zdolnych przenie$¢ rzeczywiste obciazenia, systematyczne wykonywanie
— oceny, czy proponowane propozycje architektoniczne sa mozliwe do i przedstawianie w czasie trwania
rzeczywistej realizacji ze wzgledu na fizyczne parametry zwiazane z wspolczesnie semestru postepu prac zwigzanego
stosowanymi materialami budowlanymi. jego wykonaniem.
Weryfikowana jest samodzielnos§é
wykonania projektu, poprawnosé
zaproponowanych rozwiazan
i obliczen.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Lp Efekty przedmiotowe Odr::e Sl:él:: do Metody weryfikacji
b (Student jest gotéw do) ki k h efektow uczenia si¢
erunkowyc
Student przygotowany jest do prowadzenia konstruktywnej dyskusji z innymi
K1 uczestnikami procesu projektowego i budowlanego, w szczegélnosci z specjalistami| ~ ARCH_KOO01  |Wykonanie ¢wiczenia
z zakresu statyki, mechaniki budowli, wytrzymatosci materialéw oraz| ARCH_KOO04 |projektowego.
komputerowego modelowania konstrukeji.
Tresci ksztalcenia
Liczba godzin
L.p. Tresc¢ ksztalcenia (tematyka zajgc) Wyktad Cwiczenia
Studia Studia Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 1. Jednostki wg ukladu SI; ukfady wspélrzednych;
podstawy  rachunku  wektorowego. Podstawowe  uklady
1 konstrukeyjne 1 statyczne w mechanice budowli. Metoda stanéw 3
' granicznych. Uklady sil, plaski uklad sil, réwnowaga ptaskiego
ukladu sil. Redukcja sil. Podpory konstrukecji budowlanych.
Rodzaje obciazen, wyznaczenie reakcji podporowych.
Wyklad 2. Zagadnienia zawigzane z geometria przekroju
poprzecznego preta - charakterystyki geometryczne. Twierdzenie
5 Steinera. Praca elementu w zakresie sprezystym. Stale 3
’ materialowe, wytrzymalo$§¢ materiatu, stan naprezenia, stan
odksztalcenia. Ekstremalne wartosci naprezen. Prawo Hook’a.
Zwiazek miedzy odksztalceniem a naprezeniem.
3 Wyklad 3. Definicja: momentu zginajacego (pary sil), sily 3
' poprzecznej, sily podluznej. Twierdzenie Szwedlera-Zurawskiego.
Wyklad 4. Ramy plaskie statycznie wyznaczalne. Uktady statyczne.
4 Kratownice. Schemat pracy elementéw kratownicy. Analityczne 3
’ metody obliczania kratownic: metoda réwnowazenia wezldw,
metoda Rittera.
Wyklad 5. Ksztaltowanie przekrojéw elementéw zginanych.
5. Scinanie techniczne, $cinanie w belkach zginanych, trajektorie 3
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Wyktlad 6. Uklady statycznie wyznaczalne. Belka wolno podparta.
Zginanie proste, zginanie uko$ne. Od czego zalezy wielkosé
strzatki ugiecia belki? Przyklad obliczeniowy. Linia ugiecia belki —

réwnanie rézniczkowe Eulera.

Wykiad 7. Wyboczenie pretéw Sciskanych, wzory Eulera.
Stateczno$¢ pretéw Sciskanych. Konstrukeje stupéw.

Wyklad 8. Ustroje statycznie niewyznaczalne, metody obliczen
analityczne i metoda elementéw skoniczonych. Belki ciagle
wieloptzgstowe — metody obliczania. Metoda sit, metoda
przemieszczen. Skrecanie przekrojéw kolowo symetrycznych.

Wyktad 9. Plyty i powloki, konstrukcje rusztowe i zespolone.

9. Konstrukcje  tukowe, obliczanie  konstrukcji  tukowych.. 3

Konstrukcje ciggnowe. Idea konstrukcji sprezonych.

Wyktad 10. Zagadnienia zwiazane z tarciem, dociskiem, parciem
10. gruntu. Stateczno$¢ budowli. Drgania budowli. Czestotliwosci 3
wlasne. Zjawiska dynamiczne — uderzenie.

1 Cwiczenia 1. Normy Eurokod. Normowe podstawy projektowania
" | konstrukcji. Definicja standw granicznych konstrukgji.

12 Cwiczenia 2. Oddzialywania na konstrukcje budowlane. Rodzaje
" | oddzialywas wg norm Eurokod 1.

13 Cwiczenia 3. Idealizacja konstrukcji, wyodrebnianie prostych
" | ukladéw statycznych z konstrukeii.

Cwiczenia 4. Warianty i schematy obciazenia (oddziatywania).
14. | Schemat zestawienia obciazeni na przykladzie plaskiego stropu 3
zelbetowego wspartego na $cianach konstrukcyjnych.

15 Cwiczenia 5. Splyw sit i przckazywanie obciazenia na elementy
" | konstrukcyjne.

16 Cwiczenia 6. Rozwiazywanie prostych schematéow statycznych

oraz obliczanie wartosci sil wewnetrznych.

17 Cwiczenia 7. Obliczanie  charakterystyk — geometrycznych
" | przekrojow.

Cwiczenia 8. obliczanie naprezeti w przekrojach elementéw
18. | konstrukeyjnych w przypadkach rozciagania (Sciskania), zginania 3
i skrecania.

Cwiczenia 9. Wykonanie i konsultacje ¢wiczenia projektowego
19 polegajacego na  obliczeniu ustroju  kratowego, bedacego
" | elementem przekrycia dachowego, metoda Rittera i réwnowazenia

wezltoéw wraz z zestawieniem obcigzen.

20. | Cwiczenia 10. Zaliczenie projektu. 3

Razem 30 0 30 0

Metody ksztalcenia

Forma zajeé Metody ksztalcenia

Wyktad  |Wyklad, referat, dyskusja, prezentacja multimedialna, metody e-learningowe, wykorzystanie narzedzi nauczania zdalnego.
\Analiza przypadkéw, dyskusja, praca nad projektami, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, studium przypadku, metody e-learningowe,|
wykorzystanie narzedzi nauczania zdalnego.

Cwiczenia

Warunki zaliczenia

Wagi (%)
Sposodb zaliczenia Kryteria oceny

Wyktad Cwiczenia

— Wiedza i odpowiedz na co najmniej 98% pytan lub
oczekiwanej tresci, aktywny udzial w dyskusjach
podczas zaje¢ — ocena 6.0.

Egzamin pisemny lub przygotowanie i przedstawienie - Wif-:dza %odpgwicdi na co najmaiej 91% pytar lub
referatu, ’ oczekiwanej tresci — ocena 5.0. 100% 0
— Wiedza i odpowiedz na co najmniej 81% pytan lub
oczekiwanej tresci — ocena 4.5.

— Wiedza i odpowiedz na co najmniej 71% pytan lub

oczekiwanej tresci — ocena 4.0.
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— Wiedza i odpowiedZ na co najmniej 61% pytan lub
oczekiwanej tresci — ocena 3.5.
— Wiedza i odpowiedz na co najmniej 51% pytan lub
oczekiwanej tresci — ocena 3.0.

Wykonanie zadan / ¢wiczeri / projektu podczas zajeé

— Poprawne wykonanie projektu,

— konsultacja projektu w czasie trwania semestru,
— udzial w dyskusjach podczas zajed,

— wiedza i zrozumienie zagadnien zwigzanych

z przedmiotem, zweryfikowane podczas zaliczenia
projektu na co najmniej 98% oczekiwanej tresci —
ocena 6.0.

— Poprawne wykonanie projektu,

— konsultacja projektu w czasie trwania semestru,
— wiedza i zrozumienie zagadnien zwiazanych

z przedmiotem, zweryfikowane podczas zaliczenia
projektu na co najmniej 91% oczekiwanej tresci. —
ocena 5.0.

— Poprawne wykonanie projektu (dopuszczalne sa
malo znaczace niescistosci),

— konsultacje projektu w czasie trwania semestru,
— wiedza i zrozumienie zagadnien zwigzanych

z przedmiotem, zweryfikowane podczas zaliczenia
projektu na co najmniej 81% oczekiwanej tresci. —
ocena 4.5.

— Poprawne wykonanie czesci projektu (co najmniej
70%) z wskazanymi bledami,

— konsultacje projektu w czasie trwania semestru,
— wiedza i zrozumienie zagadnien zwigzanych

z przedmiotem, zweryfikowane podczas zaliczenia
projektu na co najmniej 71% oczekiwanej tresci. —
ocena 4.0.

— Poprawne wykonanie czesci projektu (co najmniej
60%) z wskazanymi bledami,

— wiedza i zrozumienie zagadnien zwigzanych

z przedmiotem, zweryfikowane podczas zaliczenia
projektu na co najmniej 61% oczekiwanej tresci. —
ocena 3.5.

— Poprawne wykonanie czesci projektu (co najmniej
50%) z wskazanymi bledami,

— wiedza i zrozumienie zagadnien zwiazanych

z przedmiotem, zweryfikowane podczas zaliczenia
projektu na co najmniej 51% oczekiwanej tresci. —
ocena 3.0.

Niesamodzielne wykonanie projektu ujawnione
podczas zaliczenia ¢wiczenia projektowego.
Interpretowane jako:

— brak elementarnej wiedzy pozwalajacej na
wykonanie projektu,

— brak wiedzy dotyczacy algorytméw obliczeniowych,
niezbednych do wykonania ¢wiczenia projektowego,
— brak wiedzy dotyczacy zawartosci przedstawionego
do oceny ¢wiczenia projektowego — ocena 2.0.

60%

Wykonanie zadari / ¢wiczed / projektu poza zajeciami

jw.

40%

Rozliczenie pracy wlasnej studenta

Razem

100%

100%

L.p. Czynnosci w ramach pracy wtasnej

Szacowana liczba godzin

Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

1 Przygotowanie do udziatu w zajeciach (np. wstepna lektura, przygotowanie lub zgromadzenie
) materialéw, pomocy, przygotowanie referatu lub prezentacii na zajecia itp.)

1

2. Realizacja zadania projektowego poza zajeciami
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Obowiazkowe zapoznanie si¢ z innymi materialami lub tresciami (np. materiatami audio,
3. wideo, narzedziami, pomocami, oprogramowaniem, sprzetem, aktami prawnymi, 1
dokumentacja, warunkami miejsca pracy itp.)
4. Przygotowanie do egzaminu 8
Razem 15 0
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statycznie niewyznaczalne. Metoda sil, 1.6dZ 2020, Wydawnictwo Politechniki F.6dzkiej

15, Lukas% Domagalski, Jaroslachd@si-ak, Eweh'-na Ku-ba.cka, Jak‘ub Marczak — Mechanika Budowli —uklady statycznie niewyznaczalne. Metoda
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1. | EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukgje:
Czgs¢ 1-1; Oddziatywania ogélne — Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach
2 Czgs¢ 1-3; Oddziatywania ogdlne — Obciazenie $niegiem
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3 Szymon Serega, Dariusz H. Faustmann — Flexural strengthening of reinforced concrete beams using external tendons, Engineering
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